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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>A high temp, thermistor, positioned 
within a heat 

resistant metal tube, comprises a mixt. of chromium oxide, titanium 
oxide, e 

manganese oxide and silicon oxide. Pref. the thermistor comprises 
68-92 mol.% 

Cr2Q3 , 3-12 mol.% Ti02, 4-20 mol.% Mn02 and (based on 100 mol.% 
Cr203+Ti02+Mn02) 5-20 mol.% Si02 USE/ADVANTAGE - The thermistor is 
esp. useful 

for determining engine exhaust gas temps., electric furnace temps., 
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etc . 

Resistance variation of the termistor lies within 15% of its initial 
resistance 

when the 02 concn . within the metal tube changes at high temps. 
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Beachreibung 

Die Brflndung betrifft einen Hochtemper attirthermifltor, der in einem hitzebeatindigen Metallrohr angeord- 
nel itt und insbesondere dazu verwendbar ist, die Temperatur des Abgase* einer BrennkraftmaKhine, die 
Temperatur eine? elektrischen Ofena usw< zu erfa«en* 

Ein hertommlicher HochiemperarAir ther mister neigt dazu> reinen Widerrtand zu andern, wenn er auf hoher 
Temperatur fiber dne lange Zdt benuut wird. B» iat hekannt, den Wideretand des Hochtemperaturtherini*tor* 
herabzusetzen, wie es baispielawdse in der JP-OS besehrieben in. Dabei liegt da* MaB an Andferung 

de* gelnderten Wider* tandes gegenuber dam AnfangBwidemand des ThermtetorB bci Verwendung dner fasten 
La&ung mil Splnettttruktur fttp den Hochternperatimhermlrtor innerhalb von ±4<Wk Bei einem derartigen 
bekannten Thermistor iel jcdoch ein MaB an Anderung des Widerstandes gegenOber dem Anf angswider&tand 
innerhalb von 1 5%, d as bei der Atf rtegung d es Th ermia to r& erwttnschtist^nicht mogt i 

Urn den gewUnschten prozentualen Wert von ±15% zu erreicheii, sind umfaitgretchc Umerauchungen 
angertelll worden, bei denen Chromatid, Titanoxid, Magneslumoxid und Scliziummud aid Beatandteile eine* 
Hochtcmp&raturthennistOfS benutet werden, 

Duroh die Ertindung soil ein Hoehtemperaturthermistor geschaff en werden, deaaen MaB an Anderung semes 
Widenstandea gegentiber sdnem Anfangswiderstand aetbkt dann innerhalb von 15% (tegt, wenn rich die Sauer- 
rtoffkonzentration, betopiekweise dne& hitzebestardigen MetaJlrohre*, in dem der Thermfrtor angeordnet sein 
kann, bef hohen Temperatur en finder! 

Dazu sind umfangreiche Untertuchungen durchgeftthf t wordeu, die ergeben habem, daB Chromoxid, Titan- 
oxid. Manganoxid and Silizhjmoxld als Bestandleile eine* Hochtemperaturthermistors benutat werden konnen. 
Es sind waiter hi ci Untersuchungen bezflglioh dee Bereiches der Mengen dieaer Bestandteile angeatellt worden. 
Dabei bit es stch herauBgestetlt, dafl die Bereiche der Mengen an Chromoxid, TlfanoxidL Manganoxid uncf 
SiKziumoxid vorzugaweEfce 68 bk 92 MoMA,3 bit 12 MoMM bi?20Mol-% und zusMzlieh 5 bit 20 Mol-tt auf 
der Grundlage von 100 Mol-% des Gemiaches aus Chromoxid, Titanoxid und Manganoxid jeweife betr^en. Bei 
dem erfindungagemaBan Thermistor kann day MaB an Anderung d« Wideretandes innerhalb ein« 8ehr kleinen 
Beraichea Belbat dann gebalten werdan, wean der Thermistor in einem hitzebesOndigen Weiallrohr benum 
wird, dessen Atmosphere sicti AnderL 

Im folgenden werden anhand der zugchorigen Zeichnung beionder? bevorzugte AurfQhrungsberepiele der 
Brfindung nflher beschrieben. B^zeigt 

Rg. 1 eine Vorderansicht eine* ersten AuifiihrungsbeiapielB des erfindungBgamaflcn HochlemperaturLhtrmj- 
storff, 

Fig, 2 eineTeilschnittansicht de? erfrten AusfQhrung«beiRpie]s de$ erffndungsgemBflen Hoditemperaturtber- 
mistoriinseinarAawendungbeieinerDfljuerprtifang, . . - , 

Hg, 3 etneQuerBchnittaanwcht einea Robrea bei dem in FSg> 2 dar gestellten An^andungabeLBpiel, 

Fig. 4 ein fCenniiniendiagramm, das die Beztehung itwischen dem Wlderatand und der Temperatur vor der 
Durchfflhruog dar Dauerprtfung und naoh der Durchfilhrung der Dauerpriifung zeigt, 

Fig. 5 ein Kennliniendiagramm, da* den An/ang»widerttand and da5 MaB an Anderung des Widerstande^ 
gegenfiber dem Anfanpswideretand obne Verwendung von Manganoxid und SHiziumoxid zelgt, 

Fig. 6 ein K.enfiliniendlagramm, dw den Anfangswfderrtand und das MaB an Anderung dea Widerstandes 
gegenUber dem Anfangswideraund einer AuBfahrungsbei^pids dea erfindungsgemtUen Hochlemperaturther* 
mlstorszeigt, ft 

Fig. / in einer TeJlachnittaniwht die Venvendung de? HochtemperaCurthwmirtorff bei einem gaschloswien 
TemperatursensorfflrdaaAbga^, , . 

1% 8 eineTeilBchnhtansicht einea wetteren Verwendung?beiipiel» des Hochcwnperaturthermirtors bet on em 
otfenen Temperaturwnior filr Abgaa und 

Fig, 9 eine Vorderansicht des in Fig, 8 dargeitellten Hochleitiperaturther minors 

Im folgenden wird anhand von Beispielen bewhrieben, wie der erfmdung>getn&Qe Thermistor erhaiten wer- 
den kann. 

CJiromoxid [CriOj), Manganoxid (MnOi), Tiunoxifl (Tj'Oj) und SUizuimoxid CSiOj) werden m geeigneten 
Mangen abgewogen und a(a Oemiwh in einen Tiegel gegeben und 50 Stundaci lang gemaWea Da» Gerrnach wyrd 
nach der Zugabe von I Gew,-% Polyvinylalkohol ale Bindemittel getrocknet. Das getrocknete Gemi«h wird 
danngepreBt,um einen Hochtemperaturthermistor 101 zu erhaJten.der einen zylsndri^h geformten Kttrper hat, 
wie as in Fig, ? dargestelh isl, Der Hoch temper at urthermirtor fOl haf efnen Durchmeaser D r von 5 mm und erne 
Unge von 5 mm. Par allele L6cher mil einer Tiefe Dj von 25 mm werden in ein Ende der Hochtemperaturther- 
mistor? 101 gebohrt. Elekfraden au* aJnem Platindrabt 103 ink einem Auflendurchmesser von 0 J mm und einer 
Urge von Da von 3 mm werden in die parallel Ucher eingesetzi, Der Abound Da zwiashen einem Paar von 
Platindektroden 103 betrlgt 2 mm. Die Strecke D 6 betrlgt 7$ mm Der in Ftg- 1 dargwtellte Hochtemperatur- 
thermistor 101 wird eine Stunde lang En einer Atmosphare aaJ einer Temperatur von 1450 D C bis 1650 Q C unter 
Verwendong eines elektnschen OFens gebrannt Nach dem Brennen erfolgt dn 50 Std- dauemdes Altern in einer 
Atmosphere mlt einer Temperatur von 1 100°G 

Ba wurde der Anfangat*dderat4nd bei einer Temperatur von 750*C und bei einer Temperatur von 900* C 
gemessen, om den Koeffizienten de* warmewiderrtandes zu berechnen. Der Wert B wird nach dar folgenden 
Gldchung berechnet: 

InRr - InRi 
1/T ( - i/T 7 



2 
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(wobei R] der Widerrtand bei dcr absoluten Temperatur TfK und R? der Wideretand fad TjK Jit. Bei dem 
vorllegenden Auefllhrungsbeftpiel istTt - 1023 K und Ta - 1 173 K). 

Der Hochfemperawrthcrmistor 101 wird dann in den geschtoreenen Teroperatursensor fur Abgas eingesetzt, 
wie es in Fijf. 2 dirgcrtelk tit Dcr Hochtemperaturfherrnistor 101 im geschforaenen Temperetur»en$or fUr 
Abgas wird 100 Stdlangeiner Ttemparatur von 10Q0*Causgesetzt Nach dem Autsetzen de& Hoduemperatur- 
thermistors 101 im geschlowenen Temperutursenaor fur Abgas wird der Wideretand ernetit gemeraen, urn das 
Mafl an Anderung de? Widerstandet gegenUber dem Anfangswiderstand zu berechnen. Die IMersuchung des 
Mafles an Anderung de* Wider&tandes gegenOber dem Anfangswidersland nach diesen Arbeitsvorsangen wird 
geschlo*sene Dauerprtifung genannt. Das MaG aft Anderung des Widerstandes wird aus der folgenrfen Glci- 
chung berechnct; 

Wideretand nach der Dauerprttfung - Anfang&wlderstand x 100 / % % 
"™ Anfangswlderstand 



Der geschbssene Temp era tursensor filr Abgas, der \n Fig. 2 dargesielit ist umfaflt eine zylindrisch geformte 
Kappe 105 und eln Rohr 107. Die Kappe 105 besteht aus SUS 310 and hat einen Dcrrchmesser D$ von 7,6 mm. 
eine Unge Li von Mfi mm and eine St&rke am vorderen Teil von 1 mm. La betrigt 37 mm. und U betrigt 
115 men. Die Kappe 105 1st an der Verb indungs&telle 109 an das Rohr lOJgeschwelJlt. Das Rohr 107 beateht aus 
SUS 310 und hal einen Durchme*B~er D? von X? mm und eine L&nge von 90 men, Wie e* in Fig. 3 dargestellt ist, 1st 
em Magnesia/ullstoff 110 in das Rohr 107 geffillL In Ftg. 3 betragt D« $,2 mm und Dm 0,5 mm. Eine der beiden 
Plaiinelektroden 103 ist mit etner positiven EJektrode Z verbunden, w&hrend die aridene Platinefektrode mit 
einer negativen Eiekfrode Y verbunden ist, wie es in Rg- 2 dargest elitist, 

Die MeGergebniree de* Hochtemperaturthermistors im geschfoBsenen TTetnperaturienBor for Abgas nach 
einer Anderung des Yerhtltnftses vort C^0 3p MnOa,TiOa und $\0? aind in den TabeHen 1 bis 3 darge&tellt 

Bei dem ersten AusfOhrung&beispiel SUiderte sich der Widerstand von der poritiv&n Secte zur negativen Seite, 
wenn die Menge an TO> 2 als N-Jeilendem Oxidhalbleiter zunbnmt Die gewunschte Menge an TiOa vxr Brzielung 
eines Mafles an Anderung des Widerstandea Innerhalb von ±15% Kegt bei 3 btt 12 MoJ-%, Der Widerstand 
andert rich von der negativen Seite zur positiven Seite, wenn die Menge an MnOj als P-lectendem Oxidhalbleiter 
aunlmml. Die gewtJns^hte Menge an MnOa zur Brzielung d es gewflnsditen Mafles an Anderung de* Widerstan- 
des innerhalb von ± 15% liegt 4 bi* 20 Mol-%. Die gewunschte Meng& dw Zu&ataes an Si0 3 (Kegt bei 5 bit 
20 Mol-to auf der Grundlage von 100 Mol-% de« Gemtschw a ue Cr^Os. Mn0 2 undTiOi- Da^zugegebeneSiOj 
wirkt als StnterbescWeimigungsmiltel zur Brzeugung einer f lOwigen Phase warn Beschleunigen des Sintervor- 
gauges. 

In Hg. 4 3s< dieBezfehung zwischen dem Widerstand und der Tfctnperatur vor und nach der Dauerprflfung defi 
Hochtemperaiurthermistoradargertellt.dftr 64 MoI-% CraCb, & Mol-* TiO* 8 Mol*<» MnOi und 10 Mol-% des 
Zusatze? SiO s enihUt Aus Rg.4 ist erriehtlleh, dafi die Widerrtandsanderung klein 3at so da& der Wert B 
kon&tantgehaltenwerdenkann. m 

Der Grund dafOr. wanim sich der Wert B nicht geaxidert hac, dUrite der folgende ran. E$ »t ver?ucht worden, 
einen Hochftraperattirthermtrtor zu bitden, der in der Atmosphere ttahil tit, indem s!ch die Wideretfinde des 
P-leitenden Oxidriaiblertere and des N-leitenden OxidhaJbleitert gegeweitig aufheben, was durch Mischen 
dleser Haibleiterfubstanzen erzfelt werden kann, Der (labile Bereich irt Jedocli sehr klein. Das Mischen etae* 
p.]e5tenden Oxidhalbtciters und eine* N-Ieitertden O^dhalbleilers machtden stabiien Bereich &o schmaJ, daB ein 
Thermistor praktisoh nicht erhalten werden kann (Rg. 5)l In Fig. 5 ist auf der Ahszisse die Menge an TtO? 

und auf der Ordinate der Anfangswidenrtand (fi) sowie das MaJi an Anderung de* Wideratandes AR 
m fur den Fall aufgetragen, daB CrjOj (P-)eitender OxidhalWeiter) und TiOj (N-leitender OxidhaJbleiter] 
gemiacht sind. Aus Hg> 5 istersichtlich, dafl die Andening des Wider i Lander durch VorhandenseJn von Cr a 0 3 
positiv 1st, wenn die Menge an TiOj tmter 0,3 Mol-<fi liegt und dafl die Anderung dec Widerstandes negativ 
mfolge de? Vorhandenseins von TIOi irt, wenn die Menge aji HO a wjnEmmt Wie es in Ftg, 5 dargestellt iet, kann 
der NuU-Punkt der Anderung dee Widerstande* AR dann erhalten werden, wenn die Menge an HO? bei 
03 Mol-% liegt E« wt »hr schwierlg, etnen stabiien Hochtemperaturthermirtor zu bitden, der ein MaB an 
Anderung des Wideratandes innerhalb von ± 15% hat da das MaO an Anderung de* Wtderstandea rich empfind- 
tich in Abhftngigkeit von der Menge an TiO* Sndcrt Die« Empfindlichkeit des MaJJes an Widerstandflflnderung 
om den Null-Punkt von AR beruht auf dem TiOz-Weg an der Korngrenzc von Orz0 3 i der dxireh Ab^chddung 
oder Ausf&lEen von HOigebEEdet wind. 

wgrde fe? tgertellt, dafl der Bereicb d« Oleichgewichtes zwiachen dem P-Jeatenden Oxidhalblei tar und dem 
N-leitenden Oxidhalbleiter (AR Jfegt Innerhalb ± 15%) durch die Zvgabe von MnOa und SiOj zu Cr 2 Oj und TiO; 
verbrdtert werden kann- Es 1st mflglich, daB da» auf der Miachphaae von ChOj-MnOi-HO* an der Korngren- 
ze beruht Die Wirkung der Zugabe von MnOs und SiO s 1st in Fig, 6 dargestellt. In Fig. 6 flndert flich das 
Verhaitnis von TiOj zu Cr a Oj in der gleichen Weise wie in Fig. 5 und sind 9 Mol-% MnOs und zusStzJfche 
10 Mol-% a0 3 auf der Grundlag-e von 100 Mo]-% dee Gemisches aus Cr>0),TlOs und MnOa zugegeben, Aus 
FSg,€ ist ersichtlich, dai3 der stabile Bereich, in dem das Mall an Anderang des Widerstande^ innerhalb von 
± 15% liegt (def Bereich innerhalb der geatrichelten Lanien), verglichen mit dem Gemisch aus Cr 2 03 und TiOa 
verbreiiert wird, wenn Cr^Oj, TIO^ MnO? und SiOa gemischt werden, Das heiBt mit anderen Wortenj daQ der 
P^ieitende Oxidhalbleiter und der K-Ieitende Oxidhalbleiter In einem breieen Beretch in einem guten Gleichge^ 
wlchtstehen. 
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T&belle I 



Nr, CrjO> MnOj TIO y SSOa Anfuig&- WertB MaS an Anderung .nnerhalb 

(Mol»tt) (Mol-%) (Mol.<*) (wisAirikih widereuuid dwWidejitmdw ±15% 

Mti-tt) betWCC^ (AR^) 



I 


100 






to 


131 


2800 


+ 150 


X 




99 




1 


10 


958 


9870 


-75,3 . 


X 




98 




2 


10 


702 


8720 


-81,1 


X 




96 




4 


10 


585 


8270 


-95,5 


X 




92 




8 


10 


420 


7300 


-95,2 


X 




85 




13 


10 


231 


6530 


-95,7 


X 




94 


4 


2 


10 


333 


11420 


-21 


X 


8 


92 


4 


4 


10 


314 


13210 


-13,4 


O 


9 


88 


4 


8 


10 


260 


13 950 


-12,5 


O 


10 


36 


4 


10 


10 


241 


13330 


-12.6 


0 



Tabelte 2 



Nr. 


fMgl<K>) 


MrtOj 


■no? 


SiO) Anfang»- 
(lUiitxltcl) widerttand 
Mol-lft) bei900'C(£i) 


WwtB 


M&QanAndening 
dei WJdtrstande* 

(AR<)4) 


inn 
±1 


12 ' 


92 


8 


0 


10 


170 


13300 


+ 180 


X 


13 


89 


8 


3 


10 


292 


14400 


+ 13,1 


O 


14 


88 


8 


4 


10 


272 


13900 


+ 12.3 


0 


15. 


86 


8 


6 


10 


251 


13620 


+ 7,1 


o 


16 


84 


8 


8 


10 


242 


12780 


+ 0,5 


o 


17 


82 


6 


10 


10 


233 


12600 


-7,7 


0 


IB 


80 


8 


12 


to 


212 


12300 


—9,9 


o 


19 


77 


8 


13 


10 


140 


11330 


-53 


X 


20 


86 


12 


2 


10 


322 


14 360 


+ 17 


X 



Tttbelle 3 



Nr. 


CnOi 
(MoMW) 


MnOj 
(Ugl-*) 


•no 2 

(Mol-%) 


SiOi Anting* 
(zurttzllch widersiand 
faci90O»C(ft) 


WwtB 


Mail an Anderung 
dec Wtderstand«! 
(AR<W>) 


iniwhalb 

±15<A 


21 


64 


12 


4 


to 


314 


14110 


-t-12,2 


O 


22 


80 


12 


6 


to 


290 


132(0 


+ 8/4 


o 


23 


76 


12 


12 


10 


273 


13010 


-3/1 


0 


24 


73 


12 


15 


to 


219 


12540 


-16,2 


X 


25 


63 


15 


2 


10 


353 


13610 


+ 252 


X 


26 


81 


13 


4 


10 


J25 


13920 


+ 134 


0 


27 


79 


15 


6 


10 


, 331 


13 510 


+ 10,3 


0 


28 


77 


15 


8 


10 


285 


13340 


+ B.6 


0 


29 


73 


15 


12 


10 


190 


12130 


+ 5(4 


0 


30 


70 


15 


15 


10 


147 


12250 


-18,1 


X 
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Nr. 


{Mo!- to) 


MrtO, 


TIO} 

(tin] flA\ 


C SUZBIEUCJ1 


AtiltTlgt- 
WJOCTa lOJJU 


wen □ 


vftm* an a naerurvg 


mJIXu J3IID 

±15% 


31 


76 


20 


2 


10 


360 


13470 


+ 30,5 


K 


33 


72 


20 


8 


10 


165 


13570 


+ 11,5 


O ' 


34 


68 


20 


12 


10 


121 


13010 


+ 10,5 


O 


33 


63 


20 


15 


10 


94 


12S60 


-16,1 


X 


36 


73 


23 


2 


10 


220 


13530 


461,2 


X 


37 


67 


25 


S 


10 


90 


13 210 


4 46 


X 


38 


60 


25 


15 


to 


121 


13 900 


-20 


X 


39 


92 


4 


4 


0 


102 




-39 


X 


40 


92 


4 


4 


5 


2ta. 


4 4 AAA 

13980 




o 










Tabetie 5 








Hr. 


(Mol-%} 


MnOj 
(Mof-W) 


TiO, 


SIO, 


wktertwnd 


WenB 


MaQ an Anderang 
desWiderstandes 


innerhitb 
±13% 



(«) 
41 


92 


4 


4 


10 


314 


13210 


-13,4 


O 


92 


4 


4 


20 


327 


13340 


-12,5 


O 


42 


92 


4 


4 


30 


436 


12150 


+ 15J5 


X 


43 


64 


8 


8 


0 


151 


12960 


-53 


X 


44 


84 


8 


8 


5 


212 


12010 


-10,2 


O 


(15) 
45 


84 


8 


8 


10 


242 


12 780 


+0.5 


O 


84 


8 


8 


20 


298 


12660 


-1,2 


O 


46 


84 


8 


8 


30 


405 


(1050 


+ 22 


X 


47 


7B 


15 


12 


0 


120 


13470 


-43,3 


X 


46 


73 


15 


12 


30 


406 


10710 


+ 16,2 


X 



[0 



IS 



20 



25 



3d 



33 



Fig> 7 zeigt ein Beitpiel der Verwendungde* enten Aiirfiihruttg&beiipiel* dee erfmdungsgemiGen Hochtem- 
peraturthBrmistore bet einern geachlossenen Temper aiuritnior fur Abgas. In dieaem Fall wird der geschlossene 
Temperaturiensor Fflr Abgaa In ettwrn Tempeifliurberefch von 4QQ*C bit 1 10O D C benutzt. In Fig. 7 sind da? erite <g 
AusfuhrungfbeispLel de* ernndungsgemiUJen HocAtemperaturthertnistore 101, ein S&hutzrohr 111, ein Magne- 
sEaftlllstoFf 113, d«r in das Rohr gefttDt est, urid ein zylindriach geionnter Steg 115 dargeitelh, der au* BdeJstahl 
betteht und st&bcl auf die AuOerweite de* Schutzrohres 111 geschweilit ist Ein hohler Bolzen 119 lit auf einen 
Tetl sines Katalysaton 117 gerchraubt, and der Steg 115 liegtsactdwtchartig zwi&chendem Kafalysator 117 und 
dem hohien BoTzen 119. Da der Steg 113 an das Schutarohr til geachweiBt 1st, wird der geramte TeiJ de* u 
geichlotserien Temperaliariertsors fUr Abgai «arr im Katalysator 117 gehaken, wenn der Steg 115 festgelegt tic 
Ein Stahlrohr 121 schfltzt ein Lehungspaar 123, und eine hiftdiehte Dvrcfafflhrung 123 aui Siliziuro halt den 
Bereich zwischen dem Stahtrohr 121 und den Uitungen 123 Jtiftdicht« Bin Jackiertea Rohr 127 echtlm die Lehung 
123. DerTnermiitor kann bes dieaem Anwendungibeisjfiel a.ueh unter den Umstttnden benutzt werden.daJl das 
Innere des geschloesenen Temperatursensor? fur Abga* mit der Umgebungsaimosphare verbunden is^da der jq 
Wideritand de^ Hochtemperaturthermirtors 101 seibst dann konitajit gebaJien werden kann, wenn rich der 
interne Saueritof fpartialdruck indert 

Fig. ft zeigf ein anderes Anwendungybeiipiel des Hochtemperatorthermisiort 101 bei ejnemoffenen Tempe- 
ratureenior far Abgas. Der Widerstand de? Hochiemperaturthermirton 10T ist«e]bst dann stabil, wenn er bd 
einem Saueratoff partialdruck von 0,2 Attn- (atmoaphfiriicher Drock) benu tzt wird. Bei dem in Fig. & darg eat*]]- 55 
ten Anwenduag&beispiel smd gldche Beaugszeichen FCr Seiche oder flhnliche Ba.uldle mit gleicher Funktion wie 
bet dem in Rg k 7 dargesteJlten geachloiBenen Temperatureejiror verwandt, 50 dafl der Aufbau der Bautdle mit 
gleidien Bezugewcben nScht nochmals besdtricben wlrd, Da? Schutzrohr 112 aui Edelstahl wbtltzt den Hoch- 
temperaturthercnirtor 101 vor Schwingungen, indem der FUlistoff 129 cn den Hohlraum dea Rohreff 112 gefUllt ist. 
Der Sauersioff der AtmosphSre wird dem Hochtemperaturthermiitor 101 durch ein LuFteinlafllocJi 130 gelitftit eo 
wobei cm portteer FioorkohJensloffberelch 132 iwischen dem Stahlrohr 121 and dem Rohr 111 vorgeeehen ist, 
und im Schutzrohr 112 ein Loch 134 ausgebiidet ill Be( diesem Anwendungabeispiel wurde ein MaQ an 
Xnderung de» Widerst&ndea gegenUber dem Anfangwideritand nach einer DauerprtSfung tlber 1000 Std. bei 
ein er Temper atur von 1 OOO*' C cnnerhalb ein es Ber eiches von ± 1 5 to beob&cli tec 

Das atn\a sphlritche A I tern, das gewlhnlich nach dem Br ennen einei her k5m mlichen Hochtemperaturt her mi - u 
slorj durchgef Uhrt wird, kann bet dem erflndungBgemaJJen Thermistor weggelafisen werden, da die Anderung 
dei WSderstandei in der Atmoiphlre dei erf mdungsgemfiJlen Tliermiators lehr klein ist 

Die Form desHochtemperatur thermistors ist ntchtatf dieoben beichrtebene ayfindrische Form beschrartkt, 
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es fe&nnen audi andera Formen, wee befepiejnveise Scheibenforrnen od&r ihnliche Formen verwandt wei-dea. Da 
die Arbeit de* erfmdungrgemlDen HochtemperaiurthermiBtors nichl von seiner Form abhatigt kann auch die in 
F|g» 9 dargeaf elite Form ernes Hochtemperaturthermirtors benuttt werden. Wie es in Fig. $ dargerteilt ist, sind 
zwel RJektroden aus Platindraht 202 mit efaer Lange U von 3,2 mm utid emem AuSendurchmemr von mm m 
$ den Hochtemperatuftheftnifftor 200 eingesekt, der eina ZyLinderforrn mit einem Auflendurchmesser Da von 
25 mm und einer Lfcnge von 6y4 ram hat< Die Abmessungen jedes Teils des oben beBchriebenen Ausf Dhrungs- 
beisp iel* kfcrmen ge&nder t werden, 

Hochlemperalur thermistor h der im Inneren eines hiUebest&ndigen Meiallrohres angeordnei est und aus einem 
Gemisch aus Chromoxid, Tiumoxid, Manganoxid und Srliziumoxid besteht. derart, dali das Mali an Xnderung des 
io Wideretandesgegenttbexdon Anfangfi^ideratand innerhalb von ± 15% Jlegt 

PalantanaprfLche 

1. Hoditemperaturtharmistor, der im rnneren eine$ hitzebestftndigen MetaJlrohr* angeordnet is ti dadurch 
is gekoiuizeichjiBf, dafl er ein Oemisch aus Chromoxid. Tltanoxid, Manganoxrd and Siliiiumoxid amfaBt 

2. Hoehtecnperatur thermistor nach Anrpruch l.dadurch gefcennieichtiet,da^er 

a) 6& bift 92 Mol-^ Chromoxid, 
b} 3 bis 12 TUanoxEd, 
c) 4 bis 20 Mol-%Manganoxidimd 
20 d) zusatzlich 5 bis 20 Siliiuirnoxid aof der Grundlage von tOO de$ Gem inches aus a), b) 

undc)umfaJh, 
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